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. NTG MARINE MIGRATORY SPECIES CONNECTIVITY
IN THE EASTERN TROPICAL PACIFIC
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Efectos del Cambio Climatico en el

Pacifico Este tropical.
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FIGURE 1 Fastern Tropical Pacific study region (outlined in purple and not depicting accepted national boundaries) including oceanic
islands, bathymetry, and countries' Pxclusive Fconomic Zone boundaries (white line).

Global Change Biology WILEY

RESEARCH ARTICLE

Vulnerability of Eastern Tropical Pacific chondrichthyan fish to
climate change
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Las Islas Galapagos estan bajo presion constante de
los efectos antrdpicos. Este Patrimonio Mundial de la
UNESCO es altamente vulnerable al cambio climatico,
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Prevention/Precautionary Principle Approach:

» Bottom-up policy/community-based conservation

» Fisheries and ecotourism incentives
» Co-management for sustainable fisheries

» School curriculum for ocean health and conservation

» Plastic-free Galapagos initiative and Eco-fees

S I M p O S I O » Implementing sustainable green energy alternatives

(carbon-free economy; Zero Fossil Fuel-Galapagos)
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Estado de Conservacion de los tiburones
martillos, especies emblematicas.
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Datos de la FAO muestran el declive de las poblaciones del
Sphyrna lewini debido a la sobrepesca y otras amenazas



IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS TIBURONES.
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Vulnerability of Eastern Tropical Pacific chondrichthyan fish to
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The vulnerability of sharks, skates, and rays to ocean
deoxygenation: Physiological mechanisms, behavioral El cambio climatico es una amenaza ambiental para a las especies y

responses, and ec0|0gica| impacts los eco§istemas a nivel mundial. -
Los océanos han absorbido alrededor del 90% del calor antropogénico

y entre el 20% y el 30% de las emisiones de carbono, lo que ha
Matt J. Waller @ | Nicolas E. Humphries® | Freya C. Womersley” | provocado calentamiento, acidificacion, desoxigenacion, cambios en
Alexandra Loveridge® | Amy L. Jeffries™® | Yuuki Watanabe® | Nicholas Payne® | la estratificacién de los océanos y la disponibilidad de nutrientes, y
Jayson Semmens® | Nuno Queiroz®’ | EmilyJ.Southall! | David W. Sims*? fendbmenos extremos mas graves.




Las variaciones en Oxigeno disuelto contribuyen a las
distribuciones espaciotemporales de todos los organismos
marinos que respiran agua, incluidos los peces (Gilly et al.,
2013; Levin y Le Bris, 2015).

Waller M. 2024

Pressure &
temperature sensor

Main board housing
accelerometer,
magnetometer &
gyroscope

Optical dissolved

oxygen sensor

0,,7"1

(c)

5.7 I
= 0.10
E 5.6
c —
o ol
2 IC.
£ S
=
8 8
5 L0.05
S 554
Q
(a]

)
5.4+ 0.00
T T T T
18:54 18:56 18:58 19:00
Time (HH:MM)

FIGURE 5 (a) Schematic of the new dissolved oxygen-measuring (DOME) tag. (b) Top: position of the tag on a shark and the directions of
recorded body movements; bottom: the DOME tag deployed on a blue shark (photo credit: Gonzalo Mucientes). (c) Example data from blue shark
deployment showing simultaneous measurements of dissolved oxygen (DO) and overall dynamic body acceleration (ODBA). Figure and data
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Curva del nivel limite de oxigeno (LOL) para un tiburdn activo modelo y una raya
sedentaria. Esto proporciona una estimacion de las limitaciones impuestas a una especie
por la disminucion del oxigeno ambiental. La curva representa la tasa metabdlica maxima
(MMR) de un organismo, con la distancia entre la MMR vy la tasa metabdlica estandar.
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Profundidades maximas registradas de inmersiones verticales realizadas por una variedad de especies de tiburones oceanicos y
rayas mobulidas (columnas de colores) y la profundidad para cada especie en la que se han registrado concentraciones minimas
de oxigeno disuelto (OD) (triangulos rojos). Los numeros dentro de las barras indican la concentracion minima de OD en mL 02
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Efectos del CC en la Reserva Marina de
Galapagos
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POSIBLES IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN
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LOS TIBURONES MARTILLOS.

Marine Environmental Research 180 (2022) 105696
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The impact of climate change on the distribution of Sphyrna lewini in the
tropical eastern Pacific

Aura Maria Rodriguez-Burgos %" Francisco Javier Briceno-Zuluaga ab

Julian Leonardo Avila Jiménez©, Alex Hearn *¢, César Pefiaherrera-Palma®,
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La variabilidad y el cambio climatico por influencia antrépica han provocado alteraciones en los ecosistemas marinos, que, a
su vez, han afectado la fisiologia y el metabolismo de especies ectotermos, como el tiburén martillo comun (Sphyrna lewini).

Un estudio realizado con modelos matematicos predice S.lewini muestra que esta especie migraria hacia el sur en el Pacifico
chileno, asociado a un posible calentamiento que tendra la zona ecuatorial y el posible enfriamiento que tendra la zona
subtropical del Pacifico Sur hacia 2050
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Proyecto para la Identificacion, caracterizaciéon vy
monitoreo de las areas de crianza de dos de las
principales especies de tiburones en Galapagos,
propuestas para su manejo y conservacion. (2019)
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El monitoreo de las areas de crianza de Tiburone§ Punta
Negra en Galapagos (2009), descubrimiento de Area de

Crianza de Tiburones Martillos (2018)

EDWARHERRENO, COM

EDWARHERREND .COM


../../2023/Presentaciones/Presentacion areas de crianza para simposio.pptx

SEGUIMIENTO CONTINUO DE TIBURON
MARTILLO
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ENTENDIENDO EL USO DE HABITAT DEL TIBURON
MARTILLO (SEGUIMIENTO CONTINUO )

Isabela — Bahia Cartago Chico: 41h35min (515 oS UNDCS ORL CORSERVACO
Isabela — Bahia Cartago Chico: 43h00min
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Identificacion, caracterizacion y monitoreo de zonas de crianza
de tiburones juveniles en Galapagos.
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YEARS UNITED FOR CONSERVATION

Tabla 1. Numero total de tiburones juveniles monitoreados entre el 2022, 2023
y 2024.

Numero de
tiburones
monitoreados

Carcharhinus limbatus 375
(T. Punta negra)
Sphyrna lewini (T. 93
Martillo)
Total 468

Tabla 1. Numero total de seguimientos continuos de tiburones martillo juveniles
en areas de crianza.

Tiempo de
seguimiento

25/05/22 Puerto Grande S. lewini

09/08/22 Cartago Chico S. lewini 41h35
02/12/22 Cartago Chico S. lewini 42h36
02/03/23 Cartago Chico S. lewini 8h
28/07/23 Cartago Chico S. lewini 36h
27/09/23 Cartago Chico S. lewini 24h

03/12/23 Cartago Chico S. lewini 12h



Resultados preliminares de telemetria

acustica v monitoreo estacional.

Showing 6563 of 83398 detections DayMight Shading
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Distribucion de la biomasa del fitoplancton
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“Uso de habitat y patrones de movimiento de tiburones juveniles
punta negra, Carcharhinus limbatus en la Isla San Cristobal,
Galapagos”.

Maximilian Hirschfeld

KDE values
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habitat de tiburones juveniles de la especie 18 - 32
punta negra fueron estudiados en areas de

crianza en laisla San Cristobal. e
En general los individuos mostraron una alta

fidelidad a su area de crianza principal, solo

dos se movieron a otras areas de crianza.
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COMO ENFRENTAMOS LOS POSIBLES IMPACTOS DEL CC



v OBJETIVO

[ Establecer lineas de accion de adaptacion que sean transversales con
los objetivos basicos del Plan de Manejo de las areas protegidas de
Galapagos para el buen vivir:

O Reducir la vulnerabilidad en los ecosistemas terrestres y marinos
de Galapagos y aumentar su resiliencia a los impactos del cambio
climatico.

O Fomentar el involucramiento del sector turistico en las acciones de
conservacion bajo la dinamica de cambio climatico.

O Promover la capacidad de adaptaciéon del sector pesca artesanal a
las oportunidades y desafios del cambio climatico.

O Fortalecimiento de las capacidades adaptativas de los sectores
prioritarios a través de la educacion, sensibilizacion y fomento
transferencia tecnologica.
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) Plan de Manejo de las
Areas Protegidas de Galapagos
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Puerto Ayora, 03 de diciembre de 2019

CAMBIO CLIMATICO EN EL PLAN DE MANEJO DE LAS AREAS
PROTEGIDAS DE GALAPAGOS PARA EL BUEN VIVIR”

“Capitulo de Cambio Climético para el Plan de Manejo de las Areas
Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir”

Equipo Consultor:

« Janeth Mora - Coordinador del Proyecto
o Jorge Villa
e Santiago Gonzilez




USANDO LA INFORMACION A TRABAJAR EN
INTERNACIONALES DE CONSERVACION (ISRA).

ESTRATEGIAS

e Establecimiento de las Areas
importantes para la conservacion de los
Tiburones (ISRA) a través de la UICN.

Galapagos Nursery - Leyenda
Escribe una descripcion para tu mapa. 4 & Nursery Areas
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IMPORTANT SHARK AND RAY AREA (ISRA):
GUIDANCE ON CRITERIA APPLICATION
IUCN SPECIES SURVIVAL COMMISSION
SHARK SPECIALIST GROUP
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Creando conciencia de conservacion a través de la participacion
ciudadana, la educacion ambiental y la difusidon de la informacion.
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